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Abstract 

Background: Wound healing process is a complex series of events that starts after injuries. The 

natural wound healing process could be retarded if the wound becomes infected. A number of 

wound healing materials have been developed to protect wounds from bacterial infection and pro-

vide a moist and healing environment. Chitosan is a versatile biopolymer. Its intriguing biological 

properties, e.g., antimicrobial activity, ability to promote wound healing, biodegradability and bio-

compatibility, have drawn a great deal of attention for its uses in wound healing applications. It 

was previously reported that the positive charge of chitosan ammonium salt could interact with the 

bacterial membrane, resulting in cell death.  

Objectives: The objectives of this study were to develop and evaluate the in vitro and in vivo bio-

logicalproperties of oligochitosan salts-based antibacterial wound healing gels.   

Methods: Oligochitosan (OCS), Mn ≈ 4.5 kDa (determined by GPC) and deacetylation of 95.5%

(determined by 1H-NMR), was directly prepared from chitosan according to the method described 

in the literature [4]. L-glutamic acid (Glu), L-aspartic acid (Asp) and malic acid (Mli) were pur-

chased from Fluka, whereas malonic acid (Mlo) and succinic acid (Suc) were purchased from 

Acros. Guar gum (GG) was purchased from Behn Meyer Chemical. All reagent-grade chemicals, 

including acetic acid (Ac) and hydrochloric acid (HCl), were used as received. Intrasite, a commer-

cial gel product of Smith & Nephew, was also used as received. 

Results: The OCHAsp and OCHHCl salts were then selected and used in the preparation of two 

different antibacterial wound gels by mixing with crosslinked guar gum (GG): the first gel com-

posed of OCHAsp was denoted as GG(OCHAsp), while the other one composed of OCHHCl was 

denoted as GG(OCHHCl). After S. epidermidis was in contact with each of the wound gels for 24 

h, all the bacteria were destroyed completely. GG(OCHHCl) could also absolutely kill E. Coli, 

when GG(OCHAsp) could markedly kill E. Coli more than 99% of the initial bacterial population. 

The positive charges of the OCS salts in the gel instantaneously interacted with negatively charged 

molecules at the bacterial cell surface, resulting in the cell death. At the early stage of wound heal-

ing, all wounds became swollen; the  % remaining wound areas appeared greater than 100% at day 

5. During these five days, the wounds were essentially in the inflammatory phase. At prolonged 

healing time, the wounds were healed more progressively; the % remaining wound areas decreased 

significantly. 
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GG(OCHHCl) healed the wounds more slowly than GG(OCHAsp), but more quickly than Intra-

site. All the wounds were closed within 14 days with the treatment of the wound gels, while the 

wounds treated with Intrasite were still incompletely  closed within 17 days. About 2.1% wound 

area still remained in the wounds treated with Intrasite. These findings strongly suggested that, 

compared with Intrasite, the OCS salt-based wound gels could promote the wound healing more 

effectively.  

Conclusions: The prepared OCS salts demonstrated different MIC values, in the range of 16-256 

µg/mL. They appeared non-cytotoxic to the fibroblasts. Among all of the salts, OCHAsp and OCH-

HCl could stimulate the production of IL-8 by the fibroblasts. The two prepared antibacterial 

wound healing gels, i.e., GG (OCHAsp) and GG(OCHHCl), could also effectively inhibit the 

growth of S. epidermidis and E. Coli. Moreover, they promoted the proliferation of the fibroblasts 

and stimulated the production of IL-8 by the fibroblasts in the 3-D collagen gels. In the animal 

model, the full thickness excisional wounds in the Wistar rats were completely closed when treated 

with each wound gel within 14 days, when more than 17 treating days were required for the wound 

closure with the use of Intrasite. 

 

Advanced Materials Research Vol. 506 (2012) pp 31-34. Online available since 2012/Apr/25 at 

www.scientific.net © (2012) Trans Tech Publications, Switzerland 

 

 

 

 

44 


	Cover
	คำนำ 
	FOREWORD
	สารบัญ (Content) 
	ผังการจัดองค์กร
	สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์การแพทย์ทหาร
	กองอำนวยการ
	กองวิจัย
	กองวิเคราะห์
	การตรวจคัดกรอง Anti-HIV, HBs Ag, Anti-HCV, VDRL และ Malaria ในกำลังพล ก่อนเดินทางไปรักษาสันติภาพ: ติมอร์ตะวันออก อัฟกานิสถาน  อิรัก บุรุนดี และซูดาน
	การเฝ้าตรวจหาสารเสพติดให้โทษ ประจำ
ปี 2555
	การเฝ้าระวังโรคติดเชื้อในกำลังพลทหารที่ปฏิบัติภารกิจรักษาสันติภาพในประเทศซูดาน
	การเฝ้าระวังโรคมาลาเรียสำหรับทหารที่ปฏิบัติภารกิจตามแนวชายแดน
	การพัฒนาระบบสารสนเทศแจ้งเตือนภัยคุกคามทางการแพทย์ตามแนวชายแดน ระยะที่สาม : การผนวกรวมระบบแจ้งเตือนภัย UBS เข้ากับระบบแจ้งเตือนภัย SAGES

	การศึกษาความชุกของระดับภูมิคุ้มกันต่อโรคติดเชื้อที่สำคัญด้านสาธารณสุขจากตัวอย่างน้ำเหลืองของพลทหารกองประจำการกองทัพบกไทย
	การศึกษาคุณภาพน้ำในหน่วยทหารที่ได้รับผลกระทบจากสถานการณ์อุทกภัยปี 2555
	การศึกษาคุณสมบัติแอนติเจนจากเชื้อ Rickettsia typhi ที่แยกได้จากผู้ป่วยมีไข้ไม่ทราบสาเหตุ 2 ราย ในประเทศไทย ด้วยวิธี IFA
	การศึกษาอุบัติการณ์ของการติดเชื้อเอชไอวีในชายไทยที่ได้รับการคัดเลือกเข้าเป็นทหารกองประจำการกองทัพบกโดยวิธี IgG-Capture BED-EIA
	การสำรวจเชื้อแบคทีเรียและราในอากาศในห้องทำงานที่ใช้เครื่องปรับอากาศ ของกรมสรรพาวุธทหารบก
	ความชุกของการติดเชื้อเอชไอวี-1 และปัจจัยด้านประชากรในชายไทยที่ผ่านการตรวจเลือกเข้าเป็นพลทหารกองประจำการ กองทัพบก
	โครงการอาชีวอนามัยและความปลอดภัยการเฝ้าระวังปัญหาสุขภาพกำลังพลภายในโรงงานอุตสาหกรรมทหารบก
	งานเฝ้าตรวจคุณภาพน้ำในที่ตั้งหน่วยทหาร 2555
	ชุดตรวจวินิจฉัยโรคสครับไทฟัส ชนิดเร็ว dot-ELISA ใช้ แอนติเจน recombinant 56-kDa protein
	ปัจจัยที่มีผลต่อความเมื่อยล้าของกล้ามเนื้อของกำลังพลในโรงงานผลิตรองเท้าทหาร กรมพลาธิการทหารบก
	สภาวะสุขภาพและพฤติกรรมเสี่ยงของกำลังพลกองทัพบกเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ประจำปี 2555
	AN INVESTIGATION OF NUMBERS OF BACTERIAL AND FUNGAL AEROSOLS IN INDOOR AIR ENVIRONMENT IN THE ORDNANCE DEPARTMENT OF THE ROYAL THAI ARMY
	ANTIBACTERIAL WOUND HEALING GELS FROM OLIGOCHITOSAN SALTS
	ANTIBODY SURVEILLANCE FOR THAI TROOPS DEPLOYMENT TO SUDAN
	BIOSAFETY AND BIOSECURITY AWARENESS: MILITARY MEDICAL RESEARCH AND DIAGNOSTIC LABORATORIES IN THAILAND
	COMPARISON OF SERUM LEVELS OF MCP-1, CD40L AND IL-6 AMONG HIV-1 INFECTED INDIVIDUALS WITH OR WITHOUT HIV-ASSOCIATED DEMENTIA AND NORMAL CONTROLS IN BANGKOK THAILAND
	DOT - ELISA RAPID TEST USING RECOMBINANT 56-KDA PROTIEN ANTIGENS FOR SERODIAGNOSIS OF SCRUB TYPHUS
	DRUG ABUSE SURVEILLANCE
	EXPRESSION OF IMMUNOLOGICAL MOLECULES ON THEANTIGEN PRESENTING CELLS DURING CHRONIC VIRALINFECTION
	FACTORS AFFECTING MUSCULAR FATIGUE OF MILITARY FOOTWEAR PLANT PERSONNEL IN QUARTERMASTER GENERAL
	FINGERPRINTS BY PULSED-FIELD GEL ELECTROPHORESIS OF LEPTOSPIRES ISOLATED FROM FIELD RATS AND COMPARISON WITH REFERENCE LEPTOSPIRA SEROVARS
	GENETIC AND ANTIGENIC CHARACTERIZATION OF 2 RICKETTSIAL ISOLATES FROM FEBRILE PATIENTS IN THAILAND
	HEALTH STATUS AND RISK BEHAVIORS OF ROYAL THAI ARMY PERSONNEL IN BANGKOK AND ITS PERIMETER IN THE YEAR 2012
	HIV INCIDENCE ESTIMATION USING THE IMMUNOGLOBULIN G - CAPTURE BED-ENZYME IMMUNOASSAY AMONG ROYAL THAI ARMY CONSCRIPTS
	INCREASED B7-H1 AND CTLA-4 EXPRESSIONS ON T LYMPHOCYTESUBSETS OF PATIENTS DURING CHRONIC HBV INFECTION
	MEASLES IgG SEROPREVALENCE IN ROYAL THAI ARMY RECRUITS
	SERUM LEVELS OF IL-10 AMONG HIV-1 INFECTED THAI INDIVIDUALS WITH OR WITHOUT HIV-ASSOCIATED DEMENTIA AND NORMAL CONTROLS
	THE RECENT IMPACT OF MSM ON THE PREVALENCE OF HIV-1 INFECTION AMONG YOUNG MEN IN THAILAND
	THE SUBJECT MATTER EXPERT EXCHANGE AT BROOKE ARMY MEDICAL CENTER, SAN ANTONIO, TEXAS, USA: COLLABORATION BETWEEN BIOSAFETY AND BIOSECURITY NETWORK OF THAILAND AND ARMED FORCES RESEARCH INSTITUTE OF MEDICAL SCIENCES
	UNITED STATES ARMY MEDICAL COMPONENT, ARMED FORCES RESEARCH INSTITUTE OF MEDICAL SCIENCES (USAMC-AFRIMS)
	DEPARTMENT OF ADMINISTRATION
	DEPARTMENT OF LOGISTICS
	DEPARTMENT OF ENTERIC DISEASES
	DEPARTMENT OF ENTOMOLOGY
	DEPARTMENT OF EPIDEMIOLOGY AND DISEASE SURVEILLANCE (EDS)
	DEPARTMENT OF IMMUNOLOGY AND MEDICINE
	DEPARTMENT OF RETROVIROLOGY
	DEPARTMENT OF VETERINARY MEDICINE
	DEPARTMENT OF VIROLOGY
	PUBLICATIONS 2012
	CONFERENCE PAPERS, INVITED SPEAKER AND LECTURE 2012
	ภาพกิจกรรม (Activities)



